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Em trabalho anterior (El-Hani & Kawasaki 2000), discutimos a contribuicdo da
discussdo do conceito de vida para o ensino de biologia, destacando a capacidade
deste conceito de organizar teorias e modelos cognitivos sobre os sistemas vivos
(Emmeche 1997, Emmeche & El-Hani 2000). Um tratamento da natureza da
biologia pode mostrar a necessidade de uma compreensdo integrada desta ciéncia
pelos alunos. El-Hani (2000, no prelo) e El-Hani & Emmeche (2000) argumentam
gue a biologia € uma ciéncia da organizagdo viva, opondo-se a crescente
molecularizacdo das explicagdes bioldgicas. O requisito de compreender-se 0s
padrfes de organizacdo observados nos seres vivos indica a importancia de
trabalhar-se com conceitos estruturantes (Gagliardi 1986) do pensamento
bioldgico. Entre estes, destaca-se 0 de vida, por referir-se ao objeto da propria
biologia, em sentido maisgeral. A partir daquel e trabal ho, perseguimos as seguintes
guestbes de pesquisa: Uma preocupacdo com a definicéo de vida aparece no ensino
de biologia? De que maneira o problema de definir vida tem sido abordado?
Decidimos realizar uma andlise de livros didaticos de biologia, visto que estes
constituem, no Brasil, o principal meio de transposicdo de conteldos do
conhecimento cientifico parao conhecimento escolar. Oslivrosforam selecionados
mediante o cruzamento de levantamentos dos livros mais usados pelas escolas de
Ribeir&o Preto e dos livros cujas editoras dominam o mercado de vendas nagquela
cidade. Até o momento, foram analisados 8 livros de uma amostra total de 20, de
modo que os resultados apresentados sdo parciais. Os textos didaticos foram
anadlisados por meio de uma ficha de andlise, que permitiu uma avaliacdo
padronizada de como os textos tratavam o problema de definir vida

Dos 8 livros analisados, 5 apresentam uma definicdo de vida, sgjaapartir de
umadefini¢do etimol dgicadaBiologia(4); sgjaapartir dadefini¢ao etimol dgicado
termo vitae (1); sgjaatravés do significado biol gico da morte, como contrapartida
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inevitével davida (1). O livro que apresenta a definicdo do termo ‘vitag' também
apresenta a definicdo etimolégica de Biologia. Apenas 3 livros dedicam um
capitulo ou uma secdo especifica a essa questdo. Todos os livros afirmam a
complexidade de definir vida, dado que nem todos os organismos podem ser
encaixados facilmente em listas de propriedades comuns. Alguns autores
explicitam a dificuldade de definir vida, em conexd com uma abordagem
essenciadista: “Mas, como € muito dificil definir o que sgjaa ‘vida', do ponto de
vista estritamente cientifico, sem envolvimentos filosoficos ou religiosos, cremos
gue umaboamaneirade conceituar aBiologiaéadmiti-lacomo aciénciaque estuda
0s seres vivos. Porque, afinal, dizer o que sdo seres vivos € muito fécil” (Soares
1999:28). Os problemas suscitados pela tentativa de construir listas de
caracteristicas distintivas dos seres vivos séo reconhecidos por Laurence (2000: 16):
“Em Ciéncia, € muito dificil definir ou mesmo caracterizar alguma coisa ou algum
fendmeno, pois freglientemente nos deparamos com excegdes’. Neste trecho, que
se encontra num capitulo sobre definicBes de Biologia e vida, as dificuldades
produzidas pela visdo essencialista das defini¢cbes ficam evidentes, dado que a
existénciade ‘excegdes € entendidacomo um problemadeta magnitude quetorna
dificil definir ou até mesmo caracterizar os fendmenos estudados pela ciéncia

Todos os livros analisados propdem alguma caracterizagdo dos seres vivos,
sgjaatravés delistas de propriedades que permitiriam diferenci&los do que ndo évivo
(5), sgja mediante uma caracterizacdo geral, na descri¢do dos grupos de seres vivos,
de atributos particulares de cada grupo (3). Em 6 livros, as listas de propriedades
podem ser consideradas essencidistas (Emmeche & El-Hani 2000), pretendendo
apresentar condicies necessArias e suficientes para a quaificagdo de uma entidade
como membro da classe dos seres vivos, sem justificativa tedrica para a escolha das
propriedades ou explicagcdo de sua coexisténcia através de alguma teoria subjacente.
Em 2 livros, as listas de propriedades podem ser interpretadas mediante uma visdo
paradigméti cadadefinicéo devida(Emmeche & El-Hani 2000), porque aselegdo das
propriedades parece ter sido feita a partir de uma justificativa tedrica, de modo que
elas apresentam inter-relagtes claras e o significado do conceito de vida emerge de
suas conexdes com outros elementos de uma rede de conceitos incluida num
paradigma. Amabis e Martho (1997) colocam explicitamente a idéia de evolugéo
como principio unificador da Biologia, por dar coeréncia a0 conjunto de
conhecimentos biol égicos e permitir acompreensdo do fenémeno davidaa partir de
suas conexdes com a compreensdo do processo evolutivo.

Apesar de a maioria dos livros ndo dedicar um capitulo ou uma secéo a
caracterizagcdo da vida, é possivel extrair dos textos idéias gerais a este respeito,
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mediante a interpretacdo das concepcdes de biologia, dos modos de producéo da
ciéncia, da abrangéncia da érea, da estruturagédo dos contetidos etc.

E comum a classificagio dos seres vivos em ordem crescente de
complexidade, categorizando-os em grupos de seres ‘inferiores’, ‘intermediérios’ e
‘superiores . Isso remonta a umaidéia muito influente no pensamento ocidental, a
de uma scala naturae ou ‘Grande Cadeia dos Seres (Lovejoy 1936), que
permanece nas visdes sobre a evolucdo que enfatizam o progresso e o
aperfeicoamento. Embora esta idéia tenha sido muito criticada, ela se mantém em
textos didéticos de biologia, inclusive do ensino superior. Esta maneira de
apresentar 0s seres vivos contém implicitamente aidéia de que a compreensdo das
entidades menores, no nivel micro, é fundamental paraacompreensdo de entidades
maiores, no nivel macro. Entretanto, a simples discussdo dos seres vivos em nivels
crescentes de complexidade ndo assegura uma compreensdo, por exemplo, das
relagOes entre micro- e macro-estruturas nos organismos multicelulares.

Quanto a busca de padrdes comuns na diversidade da vida, uma tendéncia
reducionista pode ser percebida, namedidaem que aunidade davida é destacadanos
niveiscelularesemoleculares, sem esforco similar de unificacdo dacompreensdo dos
seres vivos em niveis de organizagdo acima do celular. A énfase sobre a
micro-estrutura dos sistemas bioldgicos usuamente resulta numa abordagem que
isolaestruturas cel ulares e mol ecul ares dos contextos organismico e ambiental . Outra
tendénciareducionista é encontrada na associacdo intimaentre o fendbmeno davidae
o nivel bioquimico ou molecular. Soares (1999:66), por exemplo, afirma: “ O estudo
dacomposi¢do quimicadacé ulaconstitui o que chamamos de Citoquimica, Biologia
Molecular ou Bioguimica Celular. E um vasto, moderno e arrojado estudo pelo qual
procuramos compreender a natureza mais intima de cada fendmeno que se passa no
interior da cdlula, numa fascinante investigagdo para explicar cada procedimento
normal ou anormal do organismo, justificando a natureza das doencas, procurando
corrigi-las ou evitélas e entendendo melhor a propriavida. [...] nds podemos fazer
umaavaiagdo global eter, assim, umavisdo geral dessa quimicaespetacular quetéo
bem diferenciaossistemasviventesdamatériabruta...”. Estetrecho sugere queavida
seramelhor compreendida gquanto mais ainvestigacdo prosseguir no sentido denivels
cada vez mais microscopicos, perdendo-se de vista a necessidade de conhecer ndo
gpenas os componentes moleculares e celulares dos organismos, mas também os
principios de organizacdo através dos quais emergem, a partir de tais componentes,
sistemas vivos.

Encontra-se também nos livros uma visdo informacional davida. Amabise
Martho (1997:142), por exemplo, afirmam que “0 nlcleo representa a ‘ central de
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informacbes’ dacélula. Ele é comparéavel amemariade um computador e armazena
milhares de instrucées para afabricagéo das proteinas celulares. Umavez que essas
moléculas comandam praticamente todas as atividades da célula, o nlcleo
desempenha o papel de controlador indireto do metabolismo celular”. Todas as
instrucbes para o funcionamento da célula estariam escritas, em codigo, nas
moléculas de DNA. A metéfora do programa genético, bastante criticada na
literatura (Nijhout 1990; Smith 1992, 1994; El-Hani 1995, 1997; Oyama 2000),
aparece de maneira forte nessa caracterizagdo do material genético como
controlador do metabolismo celular.

As secOes sobre origem da vida trazem discussbes importantes para a
defini¢do de vida. A vida teria surgido quando um agregado de moléculas com
capacidade de realizar reagdes quimicas ordenadas conseguiu manter sua
organizecdo e isolar-se do ambiente. Esta idéia de sistemas fechados e
auto-suficientes poderia ser trabalhada com base na teoria da autopoiese, mas
nenhum livro usou os recursos conceituals desta teoria para abordé-la.

As ‘formas limitrofes’ entre sistemas vivos e matéria inanimada merecem
atencdo dos livros, em particular os virus, entendidos como excegdes. Os virus e
outras estruturas moleculares que apresentam propriedades caracteristicas da
matéria bruta e de seres vivos parecem excepcionais porque contradizem nossas
intuicdes acerca da distingdo entre essas classes de entidades. Colocé|os de lado
como excegdes pode ser, contudo, uma solucdo inadequada. Emmeche (1997) e
Emmeche & El-Hani (2000) consideram que os virus ndo sao formas limitrofes,
porque pressupdem em termosfuncionaise evolutivosaexisténciade cdulasvivas,
sendo melhor concebidos como uma espécie de Ultima palavra em parasitismo.
Excecfes como 0s virus parecem seguir necessariamente da tentativa de construir
listas de condicles necessérias e suficientes paraavida. Elas podem refletir, assim,
mais ainadequacdo de nossos procedimentos de defini¢do do que anaturezado que
estamos tentando definir.

Por fim, encontrase uma caracterizacdo da vida a partir de seu
contra-exemplo, amorte. AmabiseMartho (1997:601), por exemplo, observam que
uma reflexdo profunda sobre a vida deve levar em conta a morte. A partir da
definicdo de morte, como processo irreversivel de perda da atividade altamente
organizada que caracterizaavida, os autores tecem considerages sobre a defini¢céo
devida

E um aspecto positivo que os livros didéticos examinados, embora
reconhecam a dificuldade de definir vida, ndo evitem a discussdo sobre como
caracterizar seres vivos, diferenciando-os da matéria bruta, €, em alguns casos,
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cheguem a tratar explicitamente do problema de definir vida. Outro elemento
positivo foi a identificacdo de livros que abordam este problema em contextos
paradigmaticos definidos. Contudo, as tentativas de definir vida de maneira
essencialista predominam nos livros analisados. A utilizagdo de abordagens
paradigmaticas da definicio de vida € mais recomendavel, parecendo
especialmente adequado, para a transposicdo didética das discussdes sobre
defini¢des de vida na biologiatedrica, o paradigmaneodarwinista, no qual avidaé
entendida como a selegdo natural de replicadores (Emmeche 1997, Emmeche &
El-Hani 2000), embora a teoria da autopoiese também possa ser utilizada com
proveito.
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ANEXO 1
Livros didaticos analisados
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LOPES, S. Bio (1% ed). Sdo Paulo: Saraiva. 1999.
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